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(54) PRQTHESE DE DISQUE INTERVERTEBRAL. 



(5y La prothfcse de disque intervertebral venant se placer 
entre les plateaux sup£rieur et interieur des corps verte- 
braux des vertebres sus et sous jacentes d'une colonne ver- 
tebrate, comprend: 

. deux plaques sup6rieure (2) et inferieure (3) qui sont 
ancles respectivement sur les plateaux supgrieur et inte- 
rieur des corps vertebraux des vertebras sus et sous 
jacentes, 

r- . un noyau central (4) place entre les deux plaques (2, 3) 

<qui pr^sente des calottes sphgriques supSrieure (13) et in- 
terieure (14) coop£rant respectivement avec des emprein- 
i tes sph6riques (9) m6nag£es dans lesdites plaques 
supSrieure et interieure, 
lO . et un 6l6ment annulaire (5) tealise dans un materiau 
CO visco-Slastique qui est centra autour du noyau (4) de manifc- 
g> re a limiter et contrdler les mouvements en flexion, Inclinai- 
son et rotation des plaques sup^rieure (2) et interieure (3) 
U) I'une par rapport a I autre et autour du noyau (4), a assurer 
q la stability du positionnement du noyau (4) entre les deux 
JZ plaques (2, 3) et a 6viter les dgpdts fibreux a Pinterieur de la 
CO prothfcse(l). 
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PROTHESE DE DISQUE INTERVERTEBRAL 



5 La pr6sente invention est relative a une prothese de disque intervertebral venant 
se placer entre les plateaux sup6rieur et inferieur des corps vertebraux des 
vertebres sus et sous jacentes d'une colonne vertebrate. 

On connaTt d'aprfes le brevet allemand DE 2263842 une prothese de disque 
10 intervertebral comportant des plaques sup6rieure et inferieure pourvues 
respectivement sur leur face interne d'une empreinte en portion de sphere et d'un 
noyau sph6rique place entre les plaques qui coopere avec les empreintes de 
meme profil. 

15 Les plaques sup6rieure et inferieure sont reliees entres elles et autour du noyau 
spherique par un element p6riph6rique realise dans une matiere souple telle que 
du plastique. 

On connaTt d'apres le brevet frangais FR 76 37174 (2 372 622) une prothese de 
20 disque intervertebral destin6e a toutes les affections discales decoulant de 
recrasement, des deplacements ou deteriorations de toutes sortes des corps 
vert6braux. 

Cette prothese de disque est constitu6e d'un element spherique, formant un 
25 plateau horizontal, qui comporte des secteurs semi-sph6riques debordant de part 
et d'autre de la surface horizontale de r element. 

Les secteurs spheriques sont places au centre du plateau a 6gale distance des 
bords anterieurs, posterieurs et lateraux de Telement. 

30 

U element spherique est place entre les plateaux sup6rieur et inf6rieur des corps 
vertebraux des vertebres sus et sous jacentes de la colonne vertebrate, de 
maniere que les secteurs spheriques soient directement en appui contre lesdits 
plateaux des vertebres. 

35 

On note que la prothese d6crite dans le brevet FR 76 37174 comporte certains 
inconvenlents en ce qui concerne la surface d'appui de reiement spherique 
contre les plateaux superieur et inferieur des corps vertebraux. 

40 En effet, les secteurs spheriques de reiement viennent prendre directement appui 
sur les plateaux osseux des corps vertebraux entrainant une penetration de ces 
derniers, du fait de la forme spherique, dans les plateaux osseux et une 
impossibilite d la prothese de pouvoir fonctionner. 

45 On connaTt d'apres le brevet EP 0 176 728 une prothese de disque intervertebral 
comportant des plaques sup6rieure et inferieure munies respectivement d'une 
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partie mediane d profil concave destin6e S recevoir une pi6ce d'6cartement bi- 
convexe de m§me rayon de courbure. 

La pi£ce d'ecartement comporte un bord de guidage annulaire plan qui est 
5 entoure d'un bourrelet annulaire qui empgche ladite pfece de deraper ou de 
glisser hors des plaques terminates. 

On note que la prothese de disque intervertebral decrite dans le brevet EP 0 176 
728 comporte certains inconv6nients en ce qui conceme le fonctionnement de la 
10 liaison articulaire entre la piece d'ecartement et les parties m6dianes concaves de 
chaque plaque sup6rieure et inferieure. En effet, cette liaison articulaire n'est pas 
protegee des tissus fibreux entourant la prothese, qui peuvent pen6trer a 
Tinterieur de cette derniere et venir se fixer sur les parties mobiles entravant son 
bon fonctionnement. 

15 

La prothese de disque intervertebral suivant la presente invention a pour fonction 
principale : 

• de restaurer la mobilite entre les niveaux sus et sous jacents des vertebres 
d'une colonne vertebrale par une liaison bi-rotule ou bi-concave, 

20 • de presenter une limitation et un controle des mouvements en flexion, 
inclinaison et rotation des plaques sup6rieure et inferieure Tune par rapport a 
Tautre, et autour de la pi6ce d'ecartement ou noyau, 

• d'empecher les tissus fibreux ou de la gangue fibro-pseudo-synoviale de venir 
se fixer sur les parties mobiles. 

25 

La prothese de disque suivant la presente invention comprend : 

• deux plaques sup6rieure et inferieure qui sont ancr6e respectivement sur les 
plateaux sup6rieur et inferieur des corps vertebraux des vertebres sus et sous 
jacentes, 

30 • un noyau plac6 entre les deux plaques qui pr6sentent des calottes spheriques 
sup6rieure et inferieure coop6rant respectivement avec des empreintes 
spheriques m6nag6es dans lesdites plaques sup6rieure et inferieure, 

• et un 6lement annulaire realise dans un mat6riau visco-elastique qui est centre 
autour du noyau de mantere a limiter et controler les mouvements en flexion, 

35 inclinaison et rotation des plaques sup6rieure et inferieure Tune par rapport a 
Tautre et autour du noyau, d assurer la stability du positionnement du noyau 
entre les deux plaques et d 6viter les depots fibreux & Tinterieur de la prothese. 

La prothese de disque suivant la presente invention comprend des plaques 
40 sup6rieure et inferieure qui pr6sentent respectivement une face exferieure 
solidaire de dents pour permettre respectivement un ancrage desdites plaques 
dans les plateaux sup6rieur et inferieur des corps vertebraux des vertebres sus et 
sous jacentes. 

45 La prothese de disque suivant la presente invention comprend des plaques 
sup6rieure et inferieure qui pr6sentent respectivement k Toppos6 de la face 
externe, une face interne comportant une empreinte sph6rique delimitee par un 
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rebord circulaire dispose en relief par rapport au plan horizontal de ladite face 



La prothese de disque suivant la pr6sente invention comprend une face interne 
5 qui presente entre Tempreinte centrale d profil sph6rique et le bord p§riph6rique 
de chaque plaque, des bossages. 

La prothese de disque suivant la prSsente invention comprend des bossages qui 
sont disposes en arc de cercle, de maniere a etre centres autour de I'empreinte 
10 spherique de chaque plaque sup6rieure et inferieure. 

La prothese de disque suivant la pr6sente invention comprend un noyau central 
qui comporte une calotte spherique sup6rieure et inferieure coop6rant 
respectivement avec les empreintes de m§me profil de chaque plaque superieure 
15 et inferieure, et une couronne p6riph6rique dispos6e dans un plan horizontal. 

La prothese de disque suivant la pr6sente invention comprend un element 
annulaire qui comporte une ouverture centrale pour le passage des calottes 
spheriques du noyau central et une rainure interne debouchant dans Touverture 
20 centrale, afin de recevoir lors du montage de la prothese de disque la couronne 
p6ripherique dudit noyau. 

La prothese de disque suivant la pr6sente invention comprend des plaques 
superieure et inf6rieure qui sont reali$6es dans un alliage de cobalt chrome. 



La prothese de disque suivant la pr§sente invention comprend un noyau central 
qui est realise dans une matiere plastique ayant de tres bonnes caracteristiques 
de glissement telle que le polyethylene. 

30 La prothese de disque suivant la pr6sente invention comprend un element 
annulaire qui est realise dans un materiau visco-elastique tel que, par exemple, de 
l'e!astom6re biocompatible. 

La description qui va suivre en regard des dessins annexes donnas a titre 
35 d'exemples non limitatifs, permettra de mieux comprendre T invention, les 
caracteristiques qu'elle presente et les avantages qu'elle est susceptible de 
procurer : 

Figure 1 est une vue en perspective £clat£e illustrant la prothese de disque 
40 intervertebral suivant la pr6sente invention. 



Figure 2 est une vue en coupe montrant la prothese de disque intervertebral 
suivant la pr6sente invention. 

45 Figure 3 est une vue repr6sentant la prothese de disque intervertebral en position 
assemble. 



interne. 



25 
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On a repr6senfe en figures 1 d 3 une proth^se de disque intervertebral 1 
comportant deux plaques sup6rieure 2 et inferieure 3, un noyau central 4 et un 
6l6ment annulaire 5, afin de pouvoir restaurer la mobility entre les niveaux sus et 
sous jacents de deux vertebres voisines d'une colonne vertebrate. 

5 

Chaque plaque sup6rieure 2 et inferieure 3 pr6sente une face exferieure 6 
solidaire de dents 7 pour permettre respectivement un ancrage desdites plaques 
dans les plateaux sup6rieur et inferieur des corps vertebraux des vertebres sus et 
sous jacentes. 

10 

Chaque-plaque-sup6rieure-2 et inferieure-3 pr6sentea-roppos6-dela face externe 

6, une face interne 8 comportant une empreinte sph6rique 9 d6limitee par un 
rebord circulaire 10 dispose en relief par rapport au plan horizontal de la face 8. 

15 La face interne 8 pr6sente entre I'empreinte centrale 9 a profil sph6rique et le 
bord p6ripherique 11 de chaque plaque 2, 3, des bossages 12 disposes de part et 
autre de ladite empreinte. 

Les bossages 12 sont disposes en arc de cercle de manfere d etre centres autour 
20 de I'empreinte sph6rique 9. 

Les plaques sup6rieure 2 et inferieure 3 presentent un profil exterieur en forme de 
fer d cheval " p afin de s'adapter au mieux au profil des plateaux vertebraux des 
vertebres sus et sous jacentes. 

25 

La forme particuliere des plaques sup6rieure 2 et inferieure 3 permet d'avoir une 
surface de contact sur la vertebre correspondante la plus grande possible, pour 
eviter Tenfoncement desdites plaques dans le corps de la vertebre. 

30 Les plaques sup6rieure 2 et inferieure 3 sont realisees dans un alliage de cobalt 
chrome. 

Le noyau central 4 comporte des calottes spheriques sup6rieure 13 et inferieure 
14 qui coop6rent respectivement avec les empreintes 9 de meme profil de chaque 
35 plaque sup6rieure 2 et inferieure 3. 

Le noyau central 4 pr6sente une couronne p6ripherique 15 dispos6e dans un plan 
horizontal et permettant de limiter la rotation dudit noyau par rapport aux plaques 
sup6rieure 2 et inferieure 3. 

40 

Ainsi, la prothfese de disque 1 comporte une liaison articulaire de type spherique 
du fait du profil des calottes 13 et 14 du noyau central 4 qui coop6rent avec les 
empreintes 9 de chaque plaque sup6rieure 2 et inferieure 3. 

45 On note que la liaison articulaire de type spherique de la proth6se de disque 1 
constitue une liaison d 5 degr6s de liberty entre la plaque sup6rieure 2 et 
inferieure 3, d savoir : 
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• 3 rotations, 

• 2 translations. 

Le noyau central 4 est realist dans une matiere plastique ayant de tr6s bonnes 
5 caracteristiques de glissement, telle que le polyethylene. 

On note que le noyau central 4 est issu d'un jeu de noyau dont la taille varie en 
fonction de l'6paisseur de la couronne p6riph6rique 15. Le noyau central 4 est 
choisi en fonction des dimensions de I'ouverture r6alis6e par le chirurgien entre 
10 les plateaux sup6rieur et inferieur des corps vertebraux sus et sous jacents. afin 
que la prothese interverfebrale s'adapte parfaitement a la hauteur de cette 
ouverture. 

L 1 element annulaire 5 presente une ouverture centrale 16 dont le diametre interne 
15 est tegerement sup6rieur 3 celui de chaque calotte 13, 14 du noyau central 4 au 
niveau de la jonction entre lesdites calottes et la couronne periphSrique 15. 

L'element annulaire 5 comporte une rainure interne 17 debouchant dans 
T ouverture centrale 16 afin de recevoir lors du montage de la prothese de disque 
20 1 la couronne peripherique 15 du noyau central 4. 

L'element annulaire 5 est r6alise dans un materiau visco-elastique tel que, par 
-exemple, de Telastomere biocompatible. 

25 On constate, lors du montage de la prothese de disque 1, que l'element annulaire 
5 vient en contact avec les plaques sup6rieure 2 et inferieure 3 au niveau des 
bossages 12 pr6vus sur chaque face interne 8, tandis que les calottes spheriques 
13 et 14 du noyau central 4 sont 6galement en contact avec les empreintes 9 de 
chaque plaque. 

30 

On remarque que le controle et la limitation des mouvements de flexion, extension 
et inclinaison laterale de la prothese de disque 1 est obtenue par la compression 
de rei£ment annulaire 5 par les plaques superieure 2 et inferieure 3 lorsqu'elles 
sont ancr6es entre les plateaux sup6rieure et inferieure des corps vertebraux sus 
35 et sous jacents d'une colonne vertebrate. 

Ainsi, cette limitation et ce controle des mouvements de flexion, extension et 
inclinaison laterale de la prothSse de disque 1 est dgpendante de la hauteur des 
bossages realises sur les faces internes 8 des plaques sup6rieure 2 et inferieure 3 
40 de la prothese. 

En ce qui conceme le controle et la limitation en rotation axiale de la prothese de 
disque 1, celle-ci est obtenue par le frottement de T6l6ment annulaire 5 sur les 
plaques sup6rieure 2 et inferieure 3, et par obstacle de TGIement annulaire 5 sur 
45 les bossages 12 en arc de cercle pr6vus sur les faces internes 8 de chaque 
plaque. 
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On note que Felement annulaire permet d'empGcher les tissus fibreux ou de la 
gangue fibro-pseudo-synoviale de venir se fixer sur les parties mobiles de la 
prothese de disque 1, etant donn6 qu'il est compris entre les plaques sup§rieure 2 
et inferieure 3. 

5 

De plus, le noyau central 4 est lie a I'element annulaire 5, et I'element est pince 
entre les deux plaques 2 et 3, afin d'assurer la stabilite du positionnement du 
noyau entre les deux plaques par Taction de rappel de Felement annulaire. 

10 II doit d'ailfeurs etre entendu que la description qui pr6c&de n'a et6 donnee qu'a 

titre-d-exempleret-quelle-ne-limite-nullemenHedomainedeHMnventto ne 

sortirait pas en rempla^ant les details d f ex6cution decrits par tout autre 6quivalent. 



15 
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REVENDICATIONS 



5 1. Prothese de disque intervertebral venant se placer entre les plateaux 
superieur et inf6rieur des corps vertebraux des vertebres sus et sous jacentes 
d'une colonne vertebrale, caracteris£e en ce qu'elle comprend : 

• deux plaques superieure (2) et inferieure (3) qui sont ancr6es respectivement 
sur les plateaux superieur et inferieur des corps vertebraux des vertebres sus 

10 etsous jacentes, 

• un noyau central (4) place entre les deux plaques (2, 3) qui pr6sente des 
calottes spheriques superieure (13) et inferieure (14) coop6rant 
respectivement avec des empreintes spheriques (9) m6nag6es dans lesdites 
plaques superieure et inferieure, 

15 • et un element annulaire (5) r6alis6 dans un materiau visco-eiastique qui est 
centre autour du noyau (4) de manfere a limiter et controler les mouvements 
en flexion, inclinaison et rotation des plaques superieure (2) et inferieure (3) 
Tune par rapport a I'autre et autour du noyau (4), a assurer la stabilite du 
positionnement du noyau (4) entre les deux plaques (2, 3), et a eviter les 

20 depots fibreux a I'interieur de la prothese (1). 

2 — Prothese de disque intervertebral suivant la revendication 1, caracteris£ en 

ce que chaque plaque superieure (2) et inferieure (3) pr6sente une face 
exterieure (6) solidaire de dents (7) pour permettre respectivement un 

25 ancrage desdites plaques dans les plateaux sup&rieur et inferieur des corps 
vertebraux des vertebres sus et sous jacentes. 

3. Proth§se de disque intervertebral suivant la revendication 2, caracteris£ en 
ce que chaque plaque superieure (2) et inferieure <3) pr6sente a Toppose de 

30 la face externe (6), une face interne (8) comportant une empreinte spherique 
(9) deiimitee par un rebord circulaire (10) dispose en relief par rapport au plan 
horizontal de la face (8). 

4. Prothese de disque intervertebral suivant la revendication 3, caract£ris6 en 
35 ce que la face interne (8) pr6sente entre I'empreinte centrale (9) d profil 

spherique et le bord p6riph6rique (11) de chaque plaque (2, 3), des bossages 
(12). 

5. Prothese de disque intervertebral suivant la revendication 4, caract£ris6 en 
40 ce que les bossages (12) sont disposes en arc de cercle de'rtianiere £ Stre 

centres autour de I'empreinte spherique (9). 

6. Prothese de disque intervertebral suivant la revendication 1, caract6ris6 en 
ce que le noyau central (4) comporte des calottes sph6riques superieure (13) 

45 et inferieure (14) qui cooperent respectivement avec les empreintes (9) de 
meme profil de chaque plaque superieure (2) et inferieure (3), et une 
couronne p6riph6rique (15) dispos6e dans un plan horizontal. 
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7. Prothfese de disque intervertebral suivant la revendication 1, caracterisg en 
ce que I'etement annulaire (5) comporte une ouverture centrale (16) pour le 
passage des calottes (13, 14) du noyau central (4) et une rainure interne (17) 
debouchant dans Touverture centrale (16) afin de recevoir lors du montage de 

5 la proth§se de disque (1) la couronne p6ripherique (15) dudit noyau. 

8. ProthSse de disque intervertebral suivant la revendication 1 t caracterise en 
ce que les plaques sup§rieure (2) et inferieure (3) sont realisees dans un 
alliage de cobalt chrome. 

10 

9— Proth6se-de^isqueHntervert6bral-suivant-ia^evendicationH7^aracterise en 

ce que le noyau central (4) est realist dans une matfere plastique ayant de 
tres bonnes caracteristiques de glissement, telle que le polyethylene. 

15 10. Prothese de disque intervertebral suivant la revendication 1, caracteri$6 en 
ce que Telement annulaire (5) est r6alis§ dans un materiau visco-6lastique tel 
que, parexemple, de Telastomere biocompatible. 



20 
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